
皮质激素类药物可能导致皮质类固醇性青光眼的患者 

排除。同时本研究考虑了不同季节对眼压的影响 ， 

将观察时间定为术前和术后 12个月，以保证检查时间 

处于同一季节。 

从 Pentaeam系统校正值看 ，无论 LASIK术前和术 

后，Pentaeam系统对 GAT的修正均与角膜厚度具有显 

著相关性 ，而只有 Kohlhaas法同时考虑了角膜前表面 

曲率对 GAT的影响。虽然校正值各不相 同，但校正原 

理相同，体现的眼压变化趋势是一致的，即眼压校正值 

随角膜厚度 的增减而减增。其中 Ehlers法 以 545 txm 

为标准角膜厚度，角膜厚度每增减 15 m眼压校正值 

减增 1 mmHg；Kohlhaas等 认 为 LASIK术后眼压测 

量值的下降不仅与手术改变了角膜厚度和角膜前表面 

曲率有关，而且与角膜的稳定性 ，特别是瓣的稳定性有 

关 ，因此提出矫正公式为：IOP(rea1)=IOP(measured) 

+(540一CCT)／71+(43一K—value)／2．7+0．75 mmHg。 

由于 LASIK 术 后 真实 眼 压 并 未 下 降，而 从 

Pentaeam系统校正值看 ，术后只有 Ehlers法与术前眼 

压校正值 的差 异无统计 学意义 ，而 Shah法、Dresden 

法 、Orssengo／Pye法和 Kohlhaas法校正后 ，仍较术前 眼 

压明显偏低。虽然 5种方法所设标准角膜厚度较接 

近 ，但引起相同眼压变化所需 的角膜厚度 改变幅度相 

差较大，这是造成 5个组间眼压校正值不 同的原 因。 

从我们的结果分析，对于 LASIK术后眼推荐使用 

Ehlers'／法对眼压测量值进行校 正，从 Ehlers法的矫正 

值看，其以545 m为标准角膜厚度，当角膜厚度减少／ 

增加 15 时，眼压修正值需增加／减少 1 mmHg。由 

于 Pentacam系统价格 昂贵 ，对于 LASIK术后在 没有 

Pentacam系统的情况下 ，在测量眼压和角膜厚度后 ，推 

荐使用此方法校正眼压。 

总之，对 LASIK术后 GAT测量值进行矫正是非常必 

要的，而 Pentaeam系统是 LASIK术后校正眼压的有效工 

具。LASIK术后建议使用 Ehlers法对眼压测量值进行 

修正，有助于对可疑青光眼和眼压异常者进行判断。 
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Pentacam系统测量 LASIK术后眼前节参数重复性的研究 

黄锦海 温岱宗 陈世 豪 王勤美 

准分子激 光 原位 角膜磨 镶 术 (1aser in situ keratomileusis， 

LASIK)术后 角膜 形态 和生物力学 的变化是一个动态的过程 ，研 

究表明 Orbscan不适合 评估 LASIK术后角膜 的变化 -2 3，而三 

维眼前节测量及 分析仪器Pentaeam具有角膜测厚 、角膜前后 表 
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面地形测量、白内障分析及三维前房分析等功能 I4 ，目前国 

内尚缺乏评价 Pentacam测量 LASIK术后眼前节各参数重复性 

的研究。本文旨在评估 Pentacam测量 LASIK术后眼前节各参 

数的重复性，为临床提供参考。 

1 资料与方法 

2008年4月 ～6月在我院屈光手术中心接受 LASIK手术 
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的近视患者 100例，均为右眼。其中女52例，男48例；年龄 17～ 

43岁 ，平 均 (25．34±5．59)岁 ，切 削 深 度 27～138 ixrn，平 均 

(80．03±26．68)lxm。排除青光眼、高眼压症及其他眼病，排除 

全身结缔组织病、自身免疫性疾病及糖尿病。Pentacam检查均 

由同 一 技 师 完 成。 测 量 结 果 只 接 受 成 像 质 量 (quality 

specification，Qs)显示为 OK的 3次检 测结 果。采用 SPSS 11．0 

统计学软件进行数据分析，测量 的重复性通过计算重复系数 

(coefficient of repeatability，CR；CR：s／x)进行 比较 ，各组 CR的 

均数之间的比较采用 Wilcoxon秩和检验，Bland—Altman法评价 

测量的一致性( ±1．96 s)。重复系数小说明仪器的稳定性和 

可重复性好 。P<0．05为差异有统计学意义。 

2 结果 

2．1 角膜前后表面曲率半径测量的重复性 水平 与垂直角膜 

前表面曲率半径的 CR值差异无统计学意义(P=0．068)，其余 

各部位间的差异有统计学意义(P<0．05)；不同组间后表面各 

部位 曲率半径的 CR值差异均有统计学 意义 (P<0．05)。前后 

表面曲率半径的 CR值(水平 、垂直、中央、周边)各组间差异均 

有统计学意义(P<0 05)(表 1)。 

2．2 角膜厚度测量的重复性 角膜中心外 8 mm与角膜厚度 

中央 、最薄点 、顶点 、中心外 2、4、10 inm的 CR值差异 有统计 学 

意义(P<0．05)，角膜中心外 10 mm与其他部位差异有统计学 

意义(P<0．01)(表 1)。显示角膜厚度的重复系数由中央到周 

边逐 渐增加 。 

2．3 前 房测量的重 复性 前房容积 (mill )、前房深 度 (nln1) 

的 CR值测量结果见表 1。 

表 1 LASIK术后 眼前节参数测量的重复 系数 

及一致性界限结果 

CR =重复系数 ， ±1．96s=95％一致性界 限 

以上测量分析结果显示前表面周边曲率半径重复系数最 

小 ，前房 容积最大 ，分别为 0．37％和 2．10％。 

3 讨论 

3．1 Pentacam系统对 角膜 前后 表面 曲率 的测 量 LASIK手术 

引起的角膜形态的改变，以往都是通过角膜 曲率计、角膜镜以 

及基于 Placido盘的角膜地 形 图系统 进行检 测分 析 ，这些 系统 

所获取的图像仅为角膜前表面的曲率地形图，无法测量角膜后 

表面的形态 和曲率 ，无 法较真 实的反 映全角 膜形态 和屈光力 。 

而 Pentacam系统能对角膜后表面进行测量，从而可以更准确地 

显示角膜后表面膨隆和早期圆锥角膜。Jain等 的研究显示 

Pentacam系统测量 LASIK术后角膜曲率的 CR值中最大的为 

后表面垂直曲率半径(1．85％)，Bland—Ahman 95％一致性界限 

为 0．43 mm，认为该测量具有很高的重复性。本研究显示术后 

角膜曲率的 CR值中最大的为后表面垂直曲率半径(0．74％)， 

一 致性界限为 0．12 nlnl，表明 Pentacam对 角膜 前表面及后表 面 

曲率的测量均具有很高的重复性。本研究与 Jain等 研究结 

果的差异可能与测试环境、切削深度和样本大小不同等有关。 

3．2 Pentacam系统对 角膜厚度 和容积的测量 已有 的研究显 

示 Orbscan系统对 LASIK术 后角膜 厚度 的测量存 在较 大的偏 

差，可能与术后角膜屈光指数的改变、角膜上皮下雾状混浊 

(haze)、基质床界面的识别和仪器本身不正确的算法有关。近 

期 Ciolino等 报道 LASIK术后，Pentaeam与 A型超声测量角 

膜中央厚度具有高度的相关性 (r=0．945)，并且认为 Pentacam 

可以替代 A型超声测量 LASIK术后角膜中央厚度。我们的研 

究显示 Pentacam测量最薄点角膜厚度的一致性限度为 ±5．40 

txm；角膜中央、顶点、周边厚度测量均具有很好的重复性。角 

膜厚度 的重复系数 由中央到周边逐渐增加 ，提示中央 区的重 复 

性比周边好，测量更可靠。 

Pentacam系统具有 简单、快捷、无 损伤等优点，其测量 

LASIK术后眼前节各参数重复性好，对于 LASIK术前、术后检 

查及病例 筛 选具 有 重要 的临 床 价值 。但 Pentacam 系统 测量 

haze、二次 LASIK术后等眼前节参数的重复性尚需进一步研究。 
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