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颅脑撞击伤早期视神经超微结构的改变 
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【摘要】 目的 研究颅脑撞击伤早期视神经超微结构的改变。 方法 将 18只鼠龄为 1 5周的 

Wistar大鼠随机分为颅脑撞击伤重伤组(8只)、轻伤组(8只)及正常对照组 (2只)。1 戊巴比妥钠按 

45 mg／kg的剂量腹腔麻醉大鼠后，在其右顶骨开窗。采用BM一Ⅲ型生物撞击机致伤，其中气源压力 7 kg，致 

伤距离轻伤组为 11 cm，重伤组为8 cm，对照组仅作顶骨开窗。于创伤后 1、6、24、72 h取大鼠右眼视神经． 

用硝酸镧灌注固定法制作电子显微镜样品，超薄切片，透射电子显微镜观察视神经超微结构的改变。 结 

果 轻伤组大鼠视神经超微结构与对照组相比改变不明显，硝酸镧示踪显示镧颗粒未突破血管进入神经 

间质；重伤组大鼠损伤后 1 h即可见硝酸镧颗粒进入神经问质，且随时间的增加呈递增趋势，同时神经胶质 

细胞中出现内质网扩张、线粒体空化肿胀、神经间质空泡变性 、部分轴索呈空泡样改变。 结论 颅脑撞击 

伤可导致视神经超微结构的改变及血管通透性增加。 
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[Abstract] Objective To observe the early ultrastructural changes of the optic nerves after the 

brain impact injury． Methods Eighteen 15-week—old Wistar rats were used in the air—pressure brain 

impact injury examination．All of the rats underwent the procedures of right—parietal—bone fenestration 

after abdomina1 cavity anesthesia with 1％ sodium pentolbarbital(45 mg／kg)，and then they were divided 

randomly into 3 groups，i．e．，mild injury group(8 rats)underwent with 7 kg of air pressure in distance of 

11 cm；severe injury group(8 rats)with 7 kg of airpressure in distance of 8 cm：and control group(2 

rats)underwent with the parietal—bone fenestration but without impact injury．The ultrastructural changes 

of the optic nerves were observed 1，6，24，and 72 hours after the injury by electron microscopy． Results 

The difference of ultrastructural changes of optic nerve was not obvious in wild injury group and the 

control group，and the lanthanum nitrate was only found in the blood vessels in optic nerve
． The 

lanthanum nitrate entered the nerve stroma 1 hour after severe and increased as time goes on
．  

Simultaneously， displayed dilatation of endoplasmic reticulum， cavitation and tumefaction of 

mitochondrion，vacuolation of nerve stroma，and vacuolation of some axis—cylinder were sean in the glial 

cells． Conclusion The brain impact injury may cause ultrastructural changes of the optic nerve and 

increase of permeability of blood vessels． 
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创伤性视神经病变(TON)是由于创伤而引起的 

视神经损伤，常导致视功能损害，表现为视力部分或全 

部丧失，严重影响患者的生活质量。TON分为直接伤 

及间接伤两种类型 一，直接伤易引起人们的注意，临床 

上也容易诊断并能给予及时治疗。而间接伤则由于诊 

断较困难，尤其是在伴有严重颅脑损伤的情况下，往往 

会延误治疗__2]。视神经间接损伤常见于闭合性颅脑损 

伤，约有 0．5 ～5％的颅脑损伤患者并发有视神经损 

伤 。由于 TON的病理生理学机制尚不明确，所以对 

作者单位：400042重庆，第l二军医大学大坪医院野战外科研究所眼科 

通讯作者：袁洪峰，Email：hyhf@sina．corn 

TON的治疗还有很多争议 。我们通过建立大鼠颅脑 

撞击伤模型，研究视神经损伤超微结构的改变，尤其是 

血管机能的变化，为临床诊治 TON提供一定的理伦 

依据。 

1 材料和方法 

1．1 实验动物及分组 

健康 Wistar大鼠 18只，雌雄不限，鼠龄 15周，体 

重 (200~20)g，由本院动物室提供。按处理方式随机 

分为 3组：轻伤组 8只，重伤组 8只，正常对照 2只。 

1．2 动物模型的建立 
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·· I1l『 r：I 【 I ：1． i lI Ln r I h-|ll r ；111~r t ·_l l'iii ry 、l、Ll-I．⋯ l_rl| 。 =IllIl ⋯I． 

Il'-Il⋯_L．～． ii⋯h lf， ill『lI-̈ 1．I．j．L k l『广【⋯ I r ⋯v ．[ri⋯ m J』L lli L．·-．fl I I-Ii 

爱 。 ‘ ! 。” “ 。一” ⋯⋯ “ ⋯ ⋯l ⋯⋯ ll n --- 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

