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· 短 篇 论 著 · 

家兔 PVR模型中玻璃体 IL一1和 TNF一仅质量浓度的变化 

李维义 高晓唯 田艳明 贾媛媛 董晓云 刘海俊 余惠芳 

增 生性 玻 璃 体视 网膜 病 变 (proliferative vitre0reti“Upathy， 

PVR)是由于视网膜色素上皮(retinal pigment epitheIium，RPE) 

细胞 、神经胶质细胞 、成纤维 细胞 以及 炎性 细胞 的增生 在玻璃 

体和视网膜形成收缩膜，牵拉视网膜所致 ，是视网膜脱离手术 

失败的主要 原因，也是眼外伤 、糖尿 病及血管性 、炎 症性视 网膜 

病 变的一种结局 。 。本实验建 立与 临床 PVR病 例接 近的动 

物模型 ，利用 眼 B型超声评价 PVR模 型的级别 ，以研究 白细胞 

介素 一1(IL一1)、TNF—d质 量浓度在 PVR模 型发 生过 程 中的变 

化过程 ，为本课题 的后续研 究提供依 据。 

1 材料 与方 法 

1．1 PVR动物模型的建立 

1．1．1 富含血小板的血浆 (plateIet—rich plasma，PRP)的制备 

用含 3．8％枸橼酸钠的玻璃离心管收集健康 日本大耳 白兔耳 缘 

静脉血 ，室温下 以 50 g离心 l0 min，取 1／3上清液 ，获得血小 板 

密度为 5×10 ～1O×10 ／mL的 PRP。 

1．1．2 实验分组及模型制作 选2～3 kg健康有色家兔 72只 
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(购 自新疆实验动物 中心)，均取 右眼为实验 眼 ，以随机数字 表 

法将动物随机分为 A、B、c 3组。A组兔散瞳，1％丁卡因滴眼 

液表 面 麻醉 ，前房 穿 刺 ，玻 璃体 腔 注入 20 u／mL透 明质 酸 酶 

O．1 mL。于颞下 象限制成 约 2个 视盘 直径 (PD)大 小 的视 网膜 

裂孔，经视网膜在玻璃体腔 中央注入 O．1 mL的 PRP(约含 

7O000个血小 板 )。B组 兔经 视 网膜 在玻 璃 体 腔 中央 部 注入 

0．1 mL的 PBs，其他操作 同 A组 。c组 为正常对 照组 。 

1．2 观察指标与取材 

1．2．1 实验观察 隔 日裂隙灯及直接检眼镜检查兔眼，每周 

用眼 B型超声检查 ，记 录眼底 情况 ，模 型眼 PVR判定 采用文献 

[4]的方法分为 I～Ⅵ级。 

1．2．2 取材 模型制作后第 1、2、3、4周每组 处死 6只动物并 

摘除眼球，一半眼球固定于 10％中性甲醛液，行苏木精 一伊红 

染色；另一半眼球在液氮中保存，ELAsA法测定 IL一1、TNF—a 

在玻 璃体 中的质量浓 度。 

1．2．3 ELAsA检 测 按 照兔 IL一1(美 国 BPB Biome出cals公 

司)、兔 TNF—d(北京中吴时代生物技术 中心)定量酶联检测试 

剂盒使用说 明书进行 。 

1．3 统计学方法 

采用 sPss 13．0统计学软件对所有数据进行统计学分析。 
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结 果

1 直 接 检 眼 镜 及 眼 B 型 超 声 检 查 结 果

A 组 术 后 可 见 玻 璃 体 呈 雾 状 混 浊 ，
B 型 超

i 检 查 显 示 术后 4 ～ 6 d 玻 璃 体 中形 成 灰 白色

j 小 团 块 状 物 及 条 索 ，
2 周 出 现 局 部 视 网 膜 增

! 性 牵 拉 ， 髓 线 局 部 的视 网 膜 脱 离 ，
4 周 后 形 成

’
级 以 上 P V R ( 图 1 ) 。

B 组 2 只 眼 出 现 视 网

l 的 局 限 性 增 生 。 C 组 玻 璃 体 及 视 网 膜 正

i 。 各 时 间 点 各 级 P V R 的 眼 数 分 布 见 表 1 。

==r

鼍
3

2
苔

C h i n O p h t h a l R e s ， M a y 2 0 0 9
，

V 0 1 ． 2 7
，

N o ． 5

t ／w e e k t ／w e e k

圈 2 各 时 间 点 玻 璃 体 液 I L - 1 质 量 浓 度 变 化 图3 各 时 间 点 玻 璃 体 液 T N F � d 质 量 浓 度 变 化

表 1 各 时 间 点 动 物 处 死 时 眼 底 P V R 分 级 ( 眼 数 )

图 1 P V R 的 B 型 超 声 检 查 A ：玻 璃 体 形

盛灰 白 色 细 小 团 块 状 物 及 条 索 B ：P V R 形

成及 视 网 膜 脱 离

2 ． 2 玻 璃 体 视 网

膜 组 织 学 检 查

A 组 ：术 后 1 周

4 只 眼 ( 4 ／6 ) 出 现 部

分 视 网 膜 神 经 感 觉

层 与 色 素 上 皮 层 浅

分 离 ， 玻 璃 体 少 量

细 胞 成 分 和 问 质 结

缔 组 织 ， 局 部 炎 性

细 胞 浸 润 ；2 — 3 周 6

只 眼 ( 6 ／6 ) 视 网 膜

神 经 感 觉 层 分 离 ，

内 外 节 结 构 紊 乱 、

断 裂 ， 外 核 层 细 胞

水 肿 ， 玻 璃 体 中 较

：炎 性 细 胞 成 分 和 间 质 结 缔 组 织 ；第 4 周 6 只 眼 ( 6 ／6 ) 视 网 膜

i 经 感 觉 层 脱 离 ， 玻 璃 体 中 有 多 种 细 胞 成 分 和 间 质 结 缔 组 织 。

组 2 只 眼 出 现 视 网 膜 神 经 感 觉 层 浅 脱 离 ， 玻 璃 体 内 少 量 细 胞

：分 和 间 质 结 缔 组 织 。 c 组 玻 璃 体 和 视 网 膜 结 构 正 常 。

3 E L A S A 检 测 结 果

P V R 模 型 组 动 物 玻 璃 体 I L 一 1
、

T N F 一

0 【质 量 浓 度 与 P V R 分

轰 2 各 时 间 点 玻 璃 体 I L - 1 和 T N F -

a 质 量 浓 度 变 化 ( z ± s )

级 的 关 系 经 P e a r s o n 直 线 相

关 分 析 表 明 呈 正 相 关 ( r
．

=

0 ． 7 3 5
，

P
l

= 0 ． 0 0 0 ； ’
2

=

0 ． 5 2 7
，

P
，

= 0 ． 0 0 3 ) ( 表 2 ) 。

B 组 、 C 组 I L 一 1 及 T N F —

o 【 质

量 浓 度 无 明 显 变 化 ( 图 2
， 3 ) 。

3 讨 论

本 实 验 中 玻 璃 体 腔 注 射

透 明 质 酸 酶 后 制 作 视 网 膜 裂

孔 并 在 玻 璃 体 腔 注 入 P R P 造 成 P V R 模 型 ， 操 作 较 为 简 单 ， 损 伤

少 ， 第 4 周 时 模 型 均 达 到 P V R 1V 级 以 上 。

本 模 型 炎 症 期 ( 7 d 内 ) ， 玻 璃 体 中 I L 一 1 及 T N F — d 质 量 浓 度

明 显 增 加 。 增 生 期 ( 1 4 ～ 2 1 d ) I L 一 1 质 量 浓 度 进 一 步 增 加 ，
1 4 d

达 峰 值 ， 以 后 逐 渐 缓 慢 下 降 ，
T N F —

d 则 保 持 较 高 水 平 ， 在 2 8 d

( 瘢 痕 期 ) 玻 璃 体 内 两 者 质 量 浓 度 均 较 高 ， 其 变 化 与 P V R 病 理

学 变 化 及 眼 部 B 型 超 声 检 查 相 一 致 。 本 实 验 应 用 透 明 质 酸 酶

来 降 解 玻 璃 体 内 的 透 明 质 酸 ， 使 玻 璃 体 液 化 ， 以 利 于 视 网 膜 色

素 上 皮 细 胞 的 移 行 和 增 生 。 P R P 中 含 有 大 量 的 生 长 因 子 和 其

他 活 性 介 质 ， 能 促 进 内 源 性 细 胞 的 增 生 和 移 行 。 日 本 大 耳 白 兔

的 P R P 注 人 有 色 家 兔 的玻 璃 体 腔 产 生 的 免 疫 炎 症 反 应 进 一 步

促 进 P V R 的 形 成
” ’

。 本 研 究 结 果 显 示 ：I L 一 1 与 P V R 的 发 生 呈

正 相 关 ， T N F — Or． 可 能 促 进 P V R 的 进 展 。

本 研 究 成 功 制 备 增 生 性 玻 璃 体 视 网 膜 病 变 动 物 模 型 ， 研 究

了 I L ～ 1 及 T N F ． Ⅸ 在 本 模 型 的 发 展 过 程 中 的 变 化 规 律 ， 为 课 题

组 进 一 步 研 究 I L 一 1 及 T N F — Or． 的 上 游 信 号 通 路 N F —

K B 在 实 验 性

P V R 的 发 生 发 展 中 的 作 用 提 供 了 基 础 。 进 一 步 的 工 作 拟 研 究

应 用 无 功 能 M y d 8 8 抑 制 N F —

K B 的 活 化 ， 阻 止 P V R 的 进 展 。
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