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球周局部麻醉对兔眼视网膜电图的影响 
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Abstract 0bjective This study was designed to investigate the effects of peribulbar anesthetics on ekctr0retinogram of 

rabbit． M ethods Eighteen healthy adult Chinese white rabbits were randomly assigned to three groups and 6 rabbits for each 

group．1．5，1．0，0．5 mL of mixture with 2％ Lidoeaine and 0．75％ Bupivacaine was injected via peribulbar in the right eyes，and 

the left eyes of each rabbit received the same volume of 0．9％ normal saline solution as contro1．The b wave and oscillatory 

potentials(OPs)of scotopie electrore七inogram(ERG)were recorded with RETIport32一scan system and contact lens electrods in 5， 

30．60．90 and 120 minutes after injection．The recording procedure followed the ERG International Standard Protoco1． Results 

The b wave amplitudes of scotopic ERG maxmum response showed a downward value in peribulbar anesthesia eyes with the more 

reducing values in 1．5 mL group and 1．0 mL group at 90 minutes after injection(P=0．004，0．046 respectively)，and the decline 

value of OP2 amplitude was significant in 90 minutes after injection(P=0．042)．In control eyes，the amplitudes of ERG b wave 

and OP2 displayed an insignificant decline in various time points after injection of normal saline solution(P >0．05)．No 

significant correlation was found between the dosage of anesthesia medication and ERG change(r： 一0．612，P=0．074)． 

Conclusion Different doses of local anesthetics can cause the change of the amplitude of ERG b wave and OP2 in short—term 

duration． 
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摘要 目的 比较不 同剂量局部麻 醉药球周麻 醉对视 网膜 电图 (ERG)的影响 。 方法 18只家兔 随机分 为 3组 ： 

I．5、1．0、0．5 mL组，每组右眼注射局部麻醉药物作为麻醉眼，左眼注射等量的生理盐水作为对照眼。采用 RETIport32一 

scan系统和角膜接触镜 电极分 别记 录注 药前 和注药 后 5、30、60、90、120 min暗适应 ERG及 震荡 电位 。每 观察 点 间行 

20 min暗适应。 结果 麻醉眼 ERG b波和 OPs波 OP，幅值均呈下降趋势；1．5 mL组和 1．0 mL组 b波幅值在 90 min时 

下降明显，与注药前相比差异有统计学意义(P=0．004、0．046)；1．5 mL组 OP 幅值在 90 min时下降明显，差异有统计学 

意 义(P=0．042)。对 照眼 b波 、OP，幅值初始呈轻微下 降趋势 ，1．5 mL组和 1．0 mL组 30 rain下 降明显 ，但差异均无统计 

学意义 (P>0．05)。麻醉眼注药剂量与 ERG b波和 OP，振幅 的变化无 明显线性相关 (P>0．05)。 结论 不同剂量局部 

麻醉药物球周麻醉后短时 间内均可 引起 ERG b波和 OPs波 OP 幅值的变化 。 
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球周麻醉是近年来较为推崇 的眼科手术麻 醉方 

式 ，因注射针头不进入球后肌锥内，引起 的操作性损伤 

较少，但要依靠药物的渗透起效，所需剂量较大。推荐 

剂量一点法为 3～8 mL，两点法为 6～7 mL 。不同剂 

量引起的眶容积改变，可对眼球施 以不同的压力 ，加之 

药物的剂量较大 ，是否对视网膜功能有影响 ，文献少有 
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报道。有球周麻醉引起一过性黑噱的病例报告 ，推测与 

眶压增高压迫视神经及血管有关 ，但 目前 尚无相关客 

观检查支持。本研究从视觉电生理的角度探讨不同剂 

量局部麻醉药物球周麻醉对兔眼视 网膜功能的影响。 

1 材料与方法 

1．1 动物 

采用兰州大学动物实验中心提供的封闭群健康成 

年中国本土白兔 18只，雌雄各半 ，体重约为 2．5 kg，外 



眼及屈光间质清晰。按 随机数字表法随机分 为 3组， 

每组 6只。 

1．2 方法 

1．2．1 实验动物的处理 实验前 5 g／L托 品酰胺滴 

眼液充分散大双眼瞳孔，暗适应 6O rain后，记录双眼 

暗适应视杆反应、最大反应 、振荡电位；再行 20 min暗 

适应后 ，在弱红光下右眼球周注射等量混合的 2％利 

多卡因和 0．75％布比卡因(上海复星朝晖药业有限公 

司)作为麻醉眼，分别为 1．5、1．0、0．5 mL组。左眼注 

射等量的 0．9％生理盐水作为对照眼 ，均为 1 mL注射 

器针头一点法注射。 

1．2．2 视网膜电图(electroretinogram，ERG)检测 分 

别在注药后 5、30、60、90、120 rain记录 ERG，每观察时 

间点间均行 20 min暗适应。ERG记录过程参照临床 

ERG国际标准化方案(Marmor W．F 1994)进行。采用 

RETIport32一scan视觉电生理系统(德国罗兰公司)，角 

膜接触镜电极为记录电极 ，参考电极置于双眼外眦部皮 

肤，地极置于右耳后皮肤。刺激光强 1．5～3．0 cd·s／m ， 

通频带宽 O．3～300 Hz，背景照度 l7～34 cd·s／m ，震 

荡电位通频带 75～300 Hz，单次闪光刺激 。记 录不同 

时间点的波形及 b波幅值、震荡电位。实验过程中，家 

兔采用自制固定盒结合助手抓耳固定。 

1．3 统计学方法 

采用 SPSS 13．0统计 学软件处理 数据。注药前 

ERG实验数据经正态分布检验(单样本 K—s检验)，虽 

然 Rod b wave(杆体反应 b波)及 OP，波的 P>0．05， 

符合正态分布，但最大混合光反应 b波为非正态分布， 

故数据记录采用中位数和 95％可信 区间。统计图采 

用 OriginPro 7．5软件。注药前后数据 比较采用非参数 

秩和检验单样本 K—S检验，不同剂量间、左右跟问比较 

采用两独立样本 Mann—Whitney秩和检验。对注药剂 

量与所测 ERG振幅变化 的关系进行 Spearman秩相关 

检验。P<0．05为差异有统计学意义。 

2 结果 

2．1 注射前实验兔双眼ERG b波和 OP，波幅值 

双眼视杆反应 b波幅值 、最大混合反应 b波幅值 、 

OP 幅值比较差异均无统计学意义(P>0．05)(表 1)。 

2．2 注药后不同时间点暗适应视杆反应 、最大混合反 

应 b波幅值变化 

麻醉眼暗适应视杆反应、最大混合反应 b波幅值 

均呈下降趋势，且在60～90rain时幅值最小(表2，3)； 

1．5 mL组和 1．0 mL组 90 rain时暗适应视杆 b波幅为 

71．20(63．40，87．60) V、72．80(62．5O，89．80)／xV，与 

表1 注药前家兔双眼ERG b波和OP 振幅 (M，95％CI)(．IV) 

Table 1 The b wave and OP2 amplitudes of ERG of rabbit 

eyes before injection(M，95％CI)(“V) 

注射前 比较差异均有统计学意义(P=0．032、0．161)； 

最大混 合反应 b波幅 181．00(165．00，203．00) V、 

186．00(160．00，208．00) V，与注射前比较差异均有 

统计学意义 (P=0．004、0．046)。对照眼最大混合反 

应 b波振幅呈轻微下降趋势，但与注药前 比较差异无 

统计学意义 (P>0．05)。左右眼比较差异无统计学意 

义(P>0．05)(表 2，3)。 

表 2 注药后不 同时间点暗适应视杆 b波幅值变化(M， ) 

Table 2 Rod b wave amplitudes of ERG of 

rabbit eyes after injection(M， V) 

表 3 注药后不同时间点最大反应 b波幅值变化(M ， ) 

Table 3 The Max b wave amplitudes of ERG of 

rabbit eyes after injection(M， V) 
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2．3 注药后不同时间点震荡电位 OP，值变化 

不同剂量麻醉眼 OP，幅值均呈下降趋势 ，且在 6O～ 

90 min时幅值中位数达最低 ，后渐呈上升趋势(表 4)； 

1．5、1．0、0．5 mL组 90 min时 OP，幅值中位数分别为 

28．68(21．50，33．62) V、30．27(22．76，34．51) V、 

29．96(23．18，35．26) V；P值 分别 为 0．042、0．067、 

0．058。不同剂量对照眼 OP，幅值初始有下降趋势，在 

30 min左右达最低 ，1．5 mL、1．0 mL组较明显 ，后上升 

至注药前中位数幅值下波动(P>0．05)。左右眼 比较 

差异无统计学意义(P>0．05)(表 4)。 

表 4 注药后不 同时间点 OP：振幅 变化 (M ， ) 

Table 4 The OP2 amplitudes of ERG of 

rabbit eyes after injection(M，̈V) 

2．4 注药剂量与 ERG b波和 OP：振幅的相关关系 

选择 9O min时间点对麻醉药物剂量与 ERG b波 

振幅值进行相关分析，表明 ERG最大混合反应 b波振 

幅与麻醉剂 剂量 间无 明显相关 性 (r=一0．612，P= 

0．074)。对照眼亦无相关(P>0．05)(图 1)。 

3 讨论 

眼科局部麻醉是手术顺利进行的关键步骤，降低 

手术相关并发症 ，必须确保麻醉 的风险最低。麻醉方 

式 中，球后麻醉的并发症相对多见，有刺穿 眼球、刺伤 

血管神经等操作性损伤 、呼吸心跳骤停的应激性损伤 、 

一 过性黑噱等功能性损伤 。。球周麻醉的并发症虽 

较少，但也有一过性黑朦的相关报道 ，推测 与操作 

技术 、病情 、局部麻醉药物 、麻 醉药物剂量有关 。有 

报道功能性损伤一过性黑噱并不少见，只是未及时报 

道而被忽 略 。普遍 认为一过性黑朦是 由眶压增高 

致视神经视 网膜 中央动脉缺血缺氧使视神经视网膜功 

能一过性损 伤，但无 相关 的客观 检查 支持。刘 瑜玲 

等。。 通过对家兔球后注射替 曲朵辛和利多卡因 50 L 

(1 mg)比较麻醉效果 和不 良反应时 ，观察 到 24 h时 

50 L的利多卡 因球后注射对 ERG b波无明显影响。 

但局部麻醉药注射后短时间内的视觉电生理的改变 尚 

未见报道。 

本实验选择球周麻醉主要避免了操作性损伤，并 

且因注射剂量较球后麻醉大 ，可同时观察麻醉药物和 

眶容积两方面的作用；同时眼科手术大多在 1～2 h内 

完成 ，麻醉药物持续作用 ，可观察注药后短时间内视觉 

电生理变化。家兔球周麻醉剂量参考人眼球周麻醉的 

最大剂量 8 mL，通 过两者 眶容积／眼球容积 、眶容积／ 

麻醉剂量 、眼球容积／麻醉剂量比值 比较 ，选择 1．5、 

1．0、0．5 mL 3个组 ，并且参考有关实验 动物视觉电生 

理标准化方案和建议 ，确保每个观察 点间有充分 的 

暗适应。 

Right doses(mL) Left doses(mL) 

图 1 麻醉 眼与对照 眼不 同剂量的最大混合反应振幅散点 图 A：右眼 B：左眼 

Fig．1 The scatter graph of Max b wave amplitudes and different doses of drug(r=一0 612，P：0．074)(Spearman rank 

correlation analysis) A：right eyes B：left eyes 
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数据 经 统 计 学分 

析，不完全符合正 

态 分 布；罗 光 伟 

等 报 道统 计 学 

上应采用 中位数 ， 
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右眼 218．00(198．O0～247．00) V、左 眼 220．O0 

(194．O0～250．00)／xV，与 文 献 测得 值 (242．62± 

43．76) V以及(347．0±76．3) V有较大差 异⋯ 。 

原因一方面可能与不 同的实验环境及仪器有关，另一 

方面与数据统计学方法有关 ，文献数据均 以算术 ±S 

记录，本文以中位数(四分位间距 )95％CI记录会有差 

别。家兔震荡 电位波形也 由 3个大波 和 1个小波组 

成，OP：幅值为右眼 36．72(31．82～47．80) V，左眼 

37．13(3O．96～46．58) V，尚无文献比较。 

局部麻醉药不同剂量对 ERG b波幅值都有影响， 

呈下降趋势 ，与注药前相 比在 60～90 rain幅值最低 ， 

1．5 mL组 、1．0 mL组明显，差异均有统计学意义。表 

明中高剂量局部麻醉药对 b波幅值影响更大。在观察 

时间2 h内 b波 幅值仍未恢复 ，可能与药物的药代动 

力学有关 。不同剂量对照眼 b波幅值也有轻微下降趋 

势，且幅值在注药前对照眼幅值下波动 ，可能与局部麻 

醉药的全身代谢有关。 

局部麻醉药不同剂量对视 网膜震荡电位 OP，幅值 

的影响也呈一下降趋势，1．5 mL组在 90 rain时下降最 

明显 ，差异有统计学意义，表明高剂量的局部麻醉药对 

OP 幅值有较大影响。在 120 rain观察时间内幅值仍 

未恢复。不同剂量对照眼 OP，幅值初始有下降趋势 ， 

在30 min处最低 ，1．5 mL、1．0 mL组较明显，可能 与不 

同剂量引起不 同眶 容积 改变 (眶内组织水 肿 )有关。 

选择幅值变异较大的90 rain进行相关分析，结果表明 

注射药物剂量与 ERG数据变化之间无 明显的线性关 

系，可能与分组剂量差异较小及数据变异区间较窄等 

因素有关，同时也说明药物本身的作用可能是影响的 

主要原因。 

侯豹可等⋯ 研究不同全身麻醉药物对 sD大 鼠 

ERG的影响 ，认为不同全身麻醉药物对 ERG b波、OP 

幅值有不同的影响，主要原 因为药物作用部位及作用 

机制不同。并且观察麻醉间隔时间的影响后认为恢复 

时间与全身麻醉药物 的作用时间有关 。本实验不 

同剂量局部麻醉药物球周注射后均引起 ERG b波和 

OP，幅值降低 ，可能与局部麻醉药物渗透吸收及眶容 

积改变双重作 用有关。观察时 间 120 min内 ERG b 

波、OP，幅值未完全恢复 ，可能与利多卡因和布比卡因 

混合药物的代谢排出有关。 
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厦门眼科中心招聘时讯 

精 垂 

厦门大学附属厦门眼科中心是集医疗、科研、教学、防盲等业务为一体的非营利性医院、新加坡全国眼科中心姐妹中心、福建省 

唯一的三级甲等眼科专科医院。特聘以下精英。 

一

、青光眼学科带头人 

1．硕士以上学历，硕士研究生导师，副主任医师以上职称；2．能独立开展青光眼各项手术，三级医院以上工作经历；3．在眼科领 

域具有丰富的临床经验，具备解决眼科疑难杂症的能力；4．有一定的管理能力，能指导和组织本专业的全面工作。 

二 、眼整形 、白内障 、眼底病主刀医师 

1．副主任医师以上职称；2．能开展相关手术，三级医院以上工作经历；3．接诊及与患者沟通能力强，爱岗敬业。 

联系人 ：吴小姐 0592—2109893 

地 址 ：福建省厦门市厦 禾路 336号(邮编 361001) Email：xmeyezp@163．COrn 网 址 ：WWW．xiameneye．org．cn 

(厦门眼科 中心) 


