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硅油一RMN3与眼前段组织的生物相容性研究 

程 鹤 张少冲 贾万程 

硅油一RMN3(Oxane HD)是一种新型 的相对密 度大于水 的 

玻璃体替代物 ，比重为 1．O2，由硅油和氟化石蜡混合而成。国 

外一些临床试验显示硅油一RMN3与普通 硅油具有类 似的眼部 

并发症 ，但 国内外 尚未见 相关 的实验报道 。本研 究探讨 硅油一 

RMN3与眼前段组织的生物相容性 ，报告如下。 

1 材料与方法 

1．1 实验动物及分组 纯种健康新西兰大白兔 l2只(中山眼 

科中心动物实验中心提供 )，雌雄各半 ，体重 2．3～2．6 kg。采 

用随机数字表 法分为实验组(9只)与对照组 (3只)，均 以右 跟 

为手术眼。再按术后 4、8、12周分 3个亚组 ，实验组 每个 亚组 3 

只眼，对照组每个亚组 1只眼。术前 常规裂隙灯 、检 眼镜及眼 

压检查排除眼部疾病。 

1．2 手术方法 动物麻 醉后做上方 角膜缘穿刺 口，抽 出房水 

约 0．15 mL，实验组注入 0．15 mL Oxane HD，对照组注入等量平 

衡盐溶液 (BsS)。术后每 日裂隙灯及 Sehi6tz眼压计检查 ，持续 

1周，之后每周2次，持续 1个月至实验结束。术后 2、4、8、l2 

周行角膜内皮照相。分别于术后 4、8、12周处死动物，完整摘 

除眼球 ，标记眼球上下方位 ，固定 、脱 水、石蜡包埋 、切片 、苏木 

精 一伊红染色，行光学显微镜观察。 

1．3 统计学方法 采用 SPSS 10．0统计学软件进行统计学分 

析。实验数据以 ±s表示 ，术前实 验组与对 照组角 膜 内皮 细 

胞计数和眼压 比较采用独立样本的 t检验 ，实验组不 同时间点 

角膜内皮细胞计数和眼压的比较采用单因素方差分析 ，术后各 

时间点与术前值的两两比较采用 Dunnett t检验。P<0．05为 

差异有统计学意义。 

(本文编辑：尹卫靖) 
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2 结 果 

2．1 临床观察 实验组所有兔眼内 Oxane HD油滴均保持单 

一

，未见乳化现象，油滴无明显缩小。7只兔眼角膜均保持透 

明，未见角膜后膜形成及新生血管长人 ，2只眼术后 1周内角膜 

轻度混浊及水肿 ，水肿 消退后 未见角膜后 膜及新生血 管形成。 

部分实验眼有轻度眼前节炎症反应，术后 3 d内均恢复。虹膜 

未见后粘连 。晶状体均呈进行性轻至中度混浊。 

2．2 组织 学检 查结果 对照组 角膜 各层 组织结 构正 常 (图 

1)。实验组术后角膜各层组织结构完整，基质纤维排列整齐， 

未见血管及炎性 细胞 。术后 4周角膜 内皮细胞 出现空泡变性 ， 

至 12周时角膜内皮细胞排列稀疏 ，细胞 核固缩(图 2—4)。对 

照组房角开放(图5)，实验组术后 4周有 1只眼下方房角开始 

出现部分粘连 ，至 12周所有 眼 的下 方房 角紧 密粘 连 (图 6— 

8)，但上方房角仍保持开放。观察期虹膜与睫状突未见明显病 

理改变 。 

2．3 实验组和对照组角膜内皮细胞计数及眼压比较 术前实 

验组与对照组的角膜 内皮细胞密度和眼压 比较见表 l。 

表1 术前实验组与对照组角膜内皮细胞计数和眼压比较( ± ) 

(Student t检验 ) 

作者单位：510060广州，中山大学中山眼科中心[(程鹤，研究生， 

至 ，上海 叭 o0)、张少冲]； 叭 oo上海，奉贤 2．4 实验组术前及术后不同时间角膜内皮细胞密度和眼压的 区中心医院眼科(贾万程) 一 A 。’“ ～ ’川。  ̈ Lu 。 ～HJ 
通讯作者：程鹤(Emall：chheyi@sina．com) 比较 实验组术前，7gU~2、4、8、12周各组角膜内皮细胞密度 
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2  3  4  5  



眼 科 研 究 2 0 0 9 年 9 月 第 2 7 卷 第 9 期

一 ， ≥警一
� 7 6 9 �

图 1 对 照 组 角 膜 ( H E × 2 0 0 ) 图 2 术 后 4 周 实 验 组 角 膜 内 皮 细 胞 空 泡 变 性 ( H E × 2 0 0 ) 图 3 术 后 8 周 实 验 组 角 膜 内 皮 细 胞 空 泡 变 性 明 显

( H E × 2 0 0 ) 图 4 术 后 1 2 周 角 膜 内 皮 细 胞 排 列 疏 松 ( H E × 2 0 0 ) 图 5 对 照 组 房 角 ( H E × 4 0 0 ) 图 6 术 后 4 周 实 验 组 房 角 部 分 粘 连

( H E × 4 0 0 ) 图 7 术 后 8 周 实 验 组 眼 房 角 粘 连 ( H E × 4 0 0 ) 图 8 术 后 1 2 周 实 验 组 眼 房 角 紧 密 粘 连 ( H E × 4 0 0 )

值 比 较 ， 差 异 无 统 计 学 意 义 ( F = 1 ． 2 7 0
，

|p ： 0 ． 3 0 3 ) 。 实 验 组 术

前 ， 术 后 2
、

4
、

6
、

8 、 1 0 、 1 2 周 眼 压 比 较 ， 差 异 有 统 计 学 意 义 ( F =

2 ． 5 4 3
，

P = 0 ． 0 3 6 ) ， 各 组 间 两 两 比 较 显 示 实 验 组 术 前 与 术 后 8

周 和 1 2 周 眼 压 差 异 均 有 统 计 学 意 义 ( P = 0 ． 0 0 3
，

P = 0 ． 0 1 3 ) ， 其

他 时 间 点 眼 压 与 术前 比 较 差 异 均 无 统 计 学 意 义 ( P > 0 ． 0 5 ) ( 表 2 ) 。

的 ， 其 对 角 膜 组 织 影 响 较 小 的 原 因 可 能 有 ： ( 1 ) 研 究 的 时 间 不

够 。 ( 2 ) R M N 3 是 亲 水 性 的 ， 其 与 硅 油 结 合 后 可 能 减 少 了 油 泡

对 房 水 的 屏 障 作 用 。

硅 油 还 可 影 响 房 角 ， 导 致 持 续 高 眼 压 ， 这 是 其 主 要 的 不 良

反 应 之 一

。 有 学 者 在 小 梁 筛 板 处 观 察 到 硅 油 的 附 着 ， 认 为 是 其

表 2 实 验 各 组 手 术 前 后 角 膜 内 皮 细 胞 密 度 和 眼 压 的 比 较 ( x
- e s )

“
P < 0 ． 0 5 w 术 前 眼 压 值 ( A N O V A ，

D u n n e t t t 检 验 )

3 讨 论

硅 油 具 有 较 好 的 眼 组 织 耐 受 性 ， 目 前 仍 是 临 床 最 常 用 的 长

期 眼 内 填 充 剂 。 而 O x a n e H D 是 由超 级 纯 化 硅 油 和 部 分 氟 化 石

蜡 组 成 的 混 合 物 ， 它 无 色 、 透 明 ，
> 1 5 ℃ 不 产 生 分 离 ， 有 温 度 依

赖 性 ， 质 量 浓 度 为 1 ． 0 2 g ／m L
， 黏 度 为 3 0 0 0 — 4 0 0 0 m P a s

， 均 大 于

普 通 硅 油 ， 因 此 二 者 与 眼 组 织 的 相 容 性 可 能 不 同 。

文 献 报 道 ， 硅 油 能 引 起 角 膜 各 层 组 织 病 理 学 改 变 ，
S t e r n b e r g

等
⋯

观 察 到 前 房 内 的 硅 油 可 以 引 起 角 膜 内 皮 细 胞 密 度 明 显 减

少 ， 角 膜 基 质 进 行 性 变 薄 及 持 续 水 肿 ， 角 膜 后 膜 、 周 边 新 生 血 管

出 现 ， 随 时 间 延 长 甚 至 出 现 角 膜 溃 疡 、 变 薄 ， 认 为 角 膜 的 病 变 与

硅 油 引 起 的 代 谢 紊 乱 及 屏 障 作 用 有 关 。 本 研 究 中 ， 前 房 注 入

O x a n e H D 后 在 1 2 周 内 未 见 到 角 膜 后 膜 及 新 生 血 管 ， 角 膜 结 构

保 持 完 整 ， 角 膜 基 质 未 见 细 胞 浸 润 及 水 肿 ， 表 明 O x a n e H D 对 角

膜 的 影 响 要 小 于 硅 油 。 但 光 镜 显 示 术 后 4 周 即 可 以 导 致 角 膜

内 皮 细 胞 空 泡 变 性 ， 细 胞 排 列 稀 疏 ， 尤 其 在 与 其 接 触 的 区 域 ， 这

个 结 果 与 硅 油 的 毒 性 相 似 。 虽 然 在 本 研 究 中 ，
O x a n e H D 注 入 前

房 后 细 胞 密 度 无 明 显 减 少 ， 但 本 研 究 认 为 从 术 后 细 胞 密 度 逐 渐

下 降 的 趋 势 看 ， 这 可 能 与 本 研 究 观 察 的 时 间 较 短 有 关 。 同 时 本

研 究 也 认 为 O x a n e H D 对 角 膜 内 皮 的 毒 性 机 制 与 硅 油 是 一 样

继 发 性 青 光 眼 的 可 能 诱 因
。 ”

。 本

实 验 发 现 O x a n e H D 与 硅 油 一 样 可

引 起 眼 压 明 显 升 高 ， 且 从 注 入 后 4

周 起 开 始 出 现 房 角 轻 度 粘 连 ， 至 1 2

周 时 粘 连 紧 密 ， 与 眼 压 结 果 相 符 ， 提

示 在 前 房 出 现 O x a n e H D 时 应 及 早

取 出 。 另 外 ， 有 研 究 表 明 ， 硅 油 一

R M N 3 的 混 合 物 在 体 内 外 均 是 不 同

质 的 ， 乳 化 的 油 滴 中 几 乎 不 含 R M N 3
” 。

。 因 此 ， 我 们 认 为 O x a n e

H D 对 房 角 产 生 影 响 的 可 能 机 制 ： ( 1 ) 乳 化 的 O x a n e H D 就 如 硅

油 滴 一 样 ， 通 过 细 胞 的 吞 噬 及 油 滴 的 渗 透 ， 作 用 于 房 角 组 织 。

( 2 ) R M N 3 对 房 角 的 刺 激 引 起 房 角 的 粘 连 。

本 实 验 观 察 到 O x a n e H D 对 眼 前 段 组 织 的 其 他 影 响 还 包 括

眼 前 段 的 炎 症 反 应 和 晶 状 体 的 混 浊 ， 这 与 硅 油 的 不 良 反 应 相

似 。
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