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体外培养人眼小梁细胞 Ang 11的表达 
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Abstract 0bjective Research showed that angiotensin converting enzyme inhibitor and angiotensin 1I(Ang 1I)receptor 

antagonist has good role of lowing—intraocular pressure．This study was to explore whether cultured human trabecular meshwork 

cells express Ang II in vitro． Methods The human trabecular meshwork cells strains were cultured in DMEM +F12 medium 

containing 25％ fetal bovine serum in vitro and passaged at the proportion of 1：3．The third generation of cells were collected and 

cell climbing sheet was prepared．The expression of Ang 1I in human trabecular meshwork cells was examined by 

immunohistochemistry，and Ang lI protein was localized by Western blot． Results Subcuhured cells showed spindle shape． 

AngⅡwas positively expressed in human trabecular meshwork cells by immunochemistry，showing the yellow—brown granule in 

cellular membrane and cytoplasm．A absence of response for Ang I1 was found in negative control sample．The band of Ang lI 

protein was found at the relative molecular weight of 64 000 by Western blot． Conclusion The result implies that human 

trabecular meshwork ceils have the ability of synthesizing AngⅡ．It suggests that Ang 1I participates in the regulation of 

intraocular tension in glaucomous eye． 
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摘要 目的 探讨血管紧张素II(AngII)在体外培养的人眼小梁细胞(TMC)中的表达情况。 方法 原代和传代 

培养人眼TMC株，收集第 3代人眼 TMC用于制作细胞爬片。利用免疫组织化学染色法和 Western blot法检测体外培养 

人眼TMC中AnglI蛋白的表达。 结果 传代培养的人眼 TMC呈典型梭形，免疫组织化学检测显示体外培养的人眼 

TMC细胞膜和细胞质中可见 Ang11的阳性颗 粒 ，阴形对照 片中未见有 AnglI蛋 白表达 。Western blot法 在相对 分子质 量 

为64 000处可见一明显蛋白条带 ，为 AngⅡ蛋白的阳性表达。 结论 Ang1I在体外培养的人眼 TMC中呈阳性表达，提示 

Ang1I可 能参 与青 光眼眼压 和房 水循 环的调节 。 
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青光眼是一组威胁和损害视神经视觉功能，主要 

与病理性 眼压升高有关 的临床症候群或 眼病 。 目 

前青光眼的主要治疗措施是降低眼压。临床发现降低 

眼压的大部分药物均为血管活性物质 ，这些药物通过 

。肾素 一血 管紧张 素系统 (renin—angiotensin system， 

RAS)能够引起血压的强烈变化。有研究表明，血管紧 

张素转换酶抑制剂和血管紧张素 Ⅱ(angiotensin lI， 

AngII)受体拮抗剂均具有 良好的降眼压效应 。这 

都提示RAS通过眼部 自分泌和(或)旁分泌方式参与 
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了眼压的调节。Ang 1I是 RAS中最具活性 的物质 ；小 

梁细胞 (trabecular meshwork cells，TMC)是房水外流的 

主要通道 ，本研究 以体外培养 的人 眼 TMC为研究对 

象 ，观察 Ang II在 蛋 白质水平 的表达情 况 ，初 步探讨 

AngⅡ与青光眼眼压调节和房水循环之间的关系。 

1 材料与方法 

1．1 材料 

人眼 TMC由中山眼科 中心细胞 中心提供。胎 牛 

血清、DMEM／F12培养基(美国 Gibco公司)；1：250胰 

蛋白酶(美国 Sigma公司)、；SP免疫组织化学试剂盒 

(武汉凌飞公司)；鼠抗人 Ang II多克隆抗体(武汉博 

士德公司)；碱性 磷酸酶标记 的羊抗 鼠 IgG(北京 中山 
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节、如何调节，至今机制不明，这给青光眼的诊断和治 

疗带来一定的困难。 

RAS是 由肝脏和 肾脏 分泌 的一组相互 作用而又 

相互调节 的激素或前体 。RAS不仅是一 个循 环 的激 

素系统，而且还是一个局部的内分泌系统，通过 自分泌 

和旁分泌的形式发挥重要的生理作用。近来，已有大 

量研究证实 ，RAS中的各 种成分存在于眼局 部组织。 

Stephen等 首次发现血管紧张素原存在于睫状体非 

色素上皮细胞，Danser等 经研究证实 Ang I和 Ang 

Ⅱ可由眼局部组织分泌，Jiirgen等 通过 RT—PCR法 

证实肾素、血管紧张素原、血管紧张素转换酶 mRNA， 

均可在视 网膜色素上皮及脉络膜 细胞 中检测到。 

Cullinane等 发现 RAS中活性最强 的 AngⅡ能够通 

过 Ca 途径激活 K 通道，导致睫状体上皮细胞体积 

的变化 ，从而参与房水的分泌过程。本实验从蛋 白水 

平证明了 AngⅡ在体外培养的 HTMC中的表达，这与 

Cullinane等 的研究一致 。本研究据 此推测 眼局 部 

组织 中产生 RAS的各种成分也可以通过 自分泌或旁 

分泌的方式对眼房水循环和眼压进行反馈调节 。 

AngⅡ是 RAS中最具活性的代谢产物。在眼部， 

AngⅡ被认为与糖尿病视网膜病变 和新生血管性疾 

病有密切关系 ；参与眼部炎症反应 ，与视网膜 的血 

管发育有关 ；在青光眼性视野损害中扮演较重要的 

角色  ̈。刘涛等  ̈发现 AngⅡ能引起 TMC的收缩， 

并且通过免疫组织化学法证实细胞骨架 ，尤其是微丝 

肌动蛋白和微管蛋白是其主要的效应器，其收缩效应 

呈现出一定范 围的剂量依赖性 ，AngⅡ还能加强 TMC 

的增生和合成 、分泌胶原作用 ，导致 EMC的异常堆积 ， 

这种改变在共焦显微镜下表现为 TMC纤 维粘连蛋 白 

的合成增加，且此效应可以部分被 AngⅡ受体阻断剂 

洛沙坦阻断 。小梁 网是房水外 流通道及 眼压调节 

的主要部位 ，小梁细胞 的形态 、收缩特性及其与细胞外 

基质的相互作用决定了房水外流的难易程度。这说明 

RAS在 TMC水平参与 了房水 的调节。随着研究 的深 

入，越来越多的研究证实在 眼前节存在着局部分泌的 

AngⅡ，尤其在房水中也发现了较高浓度的 AngⅡ 141， 

由于血 一房水屏障的存在，猜测房水中的 AngⅡ可能 

来源于局部微环境，与本研究结果一致。 

人眼 TMC是 目前研究小梁细胞生物学功能 的良 

好材料 ，既往的关于 AngⅡ与 TMC及房水动力学 的研 

究都是在动物眼及外 源性 AngⅡ刺激人 TMC的条件 

下得出的结果，本实验在模拟生理条件下培养的人 

TMC中首次检 测到 AngⅡ的存在 ，与以往实验不 同。 

本研究发现房水排出系统中 AngⅡ的存在可能有助于 

解释青光 眼眼压 调节和房水 循环 的异常 ，并对探 索 

RAS与青光眼的关系及青光眼的治疗等提供新的思 

路。本研究仅探讨了其中一种成分 AngⅡ在 TMC中 

的表达情况，对 RAS是如何参与眼压调节及其调节的 

具体过程 尚待进一步研究 。 
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